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Тема занятия: Практическая работа №1. Решение экспериментальных задач на распознавание органических веществ
Цель урока: повторить основные качественные реакции органических веществ, научиться решать экспериментальные задачи на распознавание органических веществ. 

Для чего мы учимся распознавать органические соединения?
Приступим к проведению и оформлению работы. Самостоятельное выполнение практической части работы согласно инструкции.
Эпиграф «Настоящий химик должен быть и теоретиком , и практиком» М.В. Ломоносов
1.Интересные факты о веществах: все эти вещества находят применение в медицине. Фенол используют для производства препарата от туберкулеза, этиловый спирт для производства настоек, обработки медицинского инструментария, глицерин входит в состав мазей. В пищевой промышленности глицерин под кодом Е-422.
Все вещества в больших концентрациях ядовиты!
Задача№1: Какие сходства и особенности для веществ: C₆H₅OH, C₂H₅OH, C₃H₈O₃
Модельный ответ к задаче №1
Возможные варианты взаимопревращений:
Дано:
фенол
этиловый спирт
глицерин
Определить-?
Решение: Возможные варианты взаимопревращений
Во все пробирки приливаем FеCL₃ (хлорид железа(III). С фенолом
появится фиолетовое окрашивание с образованием фенолята железа(III)- качественная реакция на фенол . К двум оставшимся растворам приливаем Cu(OH)2 (гидроксид меди (II).
В случае образования раствора темно-синего цвета свидетельствует о образовании комплексного соединения глицерата меди(II) – качественная реакция на глицерин..
Методом исключения остается этиловый спирт.
2.Познакомимся с инструкцией по выполнению практической работы.
Повторим правила техники безопасности: Сегодня мы будем работать с опасными веществами: бромной водой и формалином. Уточнение при проведении эксперимента:  

Формалин -это 40%-ный водный раствора формальдегида. Формальдегид -ядовит, поражает центральную нервную систему. В организм он проникает в виде паров и через кожу, вызывая конъюнктивит, насморк, бронхит и сильный отек кожи. Работать с водными растворами формальдегида можно только в вытяжном шкафу, кожу рук необходимо защищать перчатками. Первая помощь при отравлении парами — свежий воздух и вдыхание нашатырного спирта для связывания избытка формальдегида в виде уротропина. Глаза промывают чистой водой или физиологическим раствором. С кожи смывают водой или 5%-м раствором аммиака. Все работы с бромом необходимо проводить в вытяжном шкафу в резиновых перчатках и защитных очках, т.к. он действует на слизистые оболочки, вызывающим при попадании на кожу тяжело заживающие ожоги.
Задача№2.Реакция «медного зеркала» Одной из качественных реакций на альдегиды является реакция с гидроксидом меди (II). Получим гидроксид меди (II) сливанием растворов гидроксида натрия и сульфата меди (II). Прильем к полученному осадку раствор формальдегида. Нагреем смесь. На стенках пробирки выделяется металлическая медь.
Н-СОН + Cu(OH)2 = HCOOH + Cu + H2O
Однако чаще в результате этой реакции образуется красный осадок оксида меди (I)
Н-СОН + 2 Cu(OH)2 = HCOOH + Cu2O↓+ 2 H2O
3.Интересные факты о веществах: уксусная кислота –одна из самых древних кислот, которую удалось выделить и использовать человечеству. В организме человека за сутки образуется до 400 грамм этой кислоты. Щавелевая кислота содержится в щавеле, соли – оксалаты- в ревене, продукты питания с щавелевой кислотой и её солями необходимо включать в рацион питания для полноценного функционирования сердечно - сосудистой системы.
Задача №3.Какие сходства и особенности для веществ: :
C₂H₂O₄,CH₃COOH, CH₃–(CH₂)₇–CH₌ CH− (CH₂)₇– CH₃– COOH
Модельный ответ к задаче №3
Дано:
Щавелевая кислота
Уксусная кислота
Олеиновая кислота
Определить-?
Решение: Возможные варианты взаимопревращений
Щавелевая кислота среди предложенных веществ является двухосновной, слабой, термически неустойчивой. При нагревании всех образцов, только в случае, где щавелевая кислота, будет выделение углекислого газа CO₂, который легко доказать с помощью помутнения известковой воды
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3(белый осадок) + H2O.
В две оставшие пробирки с растворами приливаем KMnO₄, перманганат калия, обесцвечивание раствора –качественная реакция на наличие кратных связей в веществе – в нашем случае в олеиновой кислоте.
Методом исключения остается уксусная кислота
4.Домашнее задание.
Задание №1. Оформите отчёт-рефлексию, указав на сильные и слабые стороны своей деятельности. 
Задание №2. Оформите запись в рабочих тетрадях по химии.
	Таблица 1. КАЧЕСТВЕННЫЕ РЕАКЦИИ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ 

Вещество, функциональная группа
Реактив
Видео-опыт или УХР
Характерные признаки
Непредельные углеводороды (алкены, алкины, диены), кратные связи
Раствор KMnO4
(розовый)
1. Взаимодействие этилена с раствором перманганата калия
 
2. Взаимодействие ацетилена с раствором перманганата калия 
Обесцвечивание раствора
Раствор Br2
(жёлтый)
1. Взаимодействие этилена с бромной водой
2. Взаимодействие ацетилена с бромной водой
Обесцвечивание раствора
Ацетилен
Аммиачный раствор оксида серебра – реактив Толленса
[Ag(NH3)2]OH  (упрощённо +Ag2O NH3 раствор→)
Получение ацетиленида серебра
Образование осадка жёлтого цвета (взрывоопасен)
Бензол
Нитрующая смесь
HNO3 + H2SO4
Нитрование бензола
Образование тяжёлой жидкости светло-жёлтого цвета с запахом горького миндаля
Толуол
Раствор KMnO4
(розовый)
 


Обесцвечивание раствора
Фенол (карболовая кислота)
Раствор FeCl3
(светло-жёлтый)
Качественная реакция на фенол
 
Окрашивание раствора в фиолетовый цвет
Анилин
Раствор хлорной извести CaOCl2
(бесцветный)
Окисление анилина раствором хлорной извести
 
Окрашивание раствора в фиолетовый цвет
Этанол
Насыщенный раствор I2 + раствор NaOH
Качественная реакция на этанол
 
Образование мелкокристаллического осадка CH3I светло-жёлтого цвета со специфическим запахом
CuO (пркалённая медная проволока)
Окисление этилового спирта оксидом меди (II)
 
Выделение металлической меди красного цвета, специфический запах ацетальдегида
Гидрокогруппа (спирты, фенол, гидроксикислоты)
Металлический Na
1. Взаимодействие этилового спирта с металлическим натрием
 
2. Взаимодействие фенола с металлическим натрием
Выделение пузырьков газа (H2↑), образование бесцветной студенистой массы
Эфиры (простые и сложные)
H2O (гидролиз) в присутствии NaOH при нагревании
CH3COOC2H5+H2O↔
Специфический запах
Многоатомные спирты, глюкоза
Свежеосаждённый гидроксид меди (II) в сильнощелочной среде
Взаимодействие многоатомных спиртов с гидроксидом меди (II)
Ярко-синее окрашивание раствора
Карбонильная группа –CH=O
(альдегиды, глюкоза)
Аммиачный раствор оксида серебра – реактив Толленса
[Ag(NH3)2]OH  (упрощённо +Ag2O NH3 раствор→)
Реакция "серебряного зеркала"
 
Образование блестящего налёта Ag↓  («серебряного зеркала») на стенках сосуда
Свежеосаждённый гидроксид меди (II) в сильнощелочной среде
Качественная реакция глюкозы с гидроксидом меди (II)
 
Образование красного осадка Cu2O↓
Карбоновые кислоты
Лакмус
Диссоциация
Окрашивание раствора в розовый цвет
спирт + H2SO4 (конц.)
Получение уксусноэтилового эфира
Специфический запах образующегося сложного эфира
Муравьиная кислота
Лакмус
Диссоциация
Окрашивание раствора в розовый цвет
Аммиачный раствор оксида серебра – реактив Толленса
[Ag(NH3)2]OH  (упрощённо +Ag2O NH3 раствор→)
H-COOH + 2[Ag(NH3)2]OH →
 
Образование блестящего налёта Ag↓  («серебряного зеркала») на стенках сосуда
Олеиновая кислота
Раствор Br2
(жёлтый)
или
Раствор KMnO4
(розовый)
Взаимодействие бромной воды с олеиновой кислотой
 
 
Обесцвечивание растворов
Ацетаты (соли уксусной кислоты)
H2O (гидролиз) + фенолфталеин
Гидролиз ацетата натрия
Окрашивание раствора в розовый цвет
Раствор FeCl3
3CH3COONa+FeCl3→(CH3COO)3Fe+3NaCl
Окрашивание раствора в красно-бурый цвет
Стеарат натрия (мыло)
H2SO4 (конц.)
Выделение свободных жирных кислот из мыла
Образование белого осадка жирной кислоты
Насыщенный раствор соли кальция
Образование нерастворимых кальциевых солей жирных кислот
Образование серого осадка нерастворимой соли
H2O (гидролиз) + фенолфталеин
C17H35COONa+H2O↔
Окрашивание раствора в розовый цвет
 Задание №3.  Выполните интерактивное задание «Идентификация органических соединений». Оформите отчёт в виде таблицы:
Реактив Cu(OH)2
Температурный режим
Признаки реакции
УХР
Вывод – какое вещество находится в пробирке?
Номер пробирки
№1
Нагревание
 
 
 
Комнатная температура
№2
Нагревание
 
 
 
Комнатная температура
№3
Нагревание
 
 
 
Комнатная температура
Задание №4. Мысленный эксперимент
В трёх пронумерованных пробирках №1,2,3 находятся вещества – этанол, глицерин и уксусная кислота. Предложите план распознавания веществ. Оформите отчёт в виде таблицы подобной заданию №3.


Примечание: 

Решения сдать в электронном формате до 28 марта на электронную почту taisiahairullina@yandex.ru
